8.3.2 Inflace

Piedpoklady: 080301

Inflace

Papirové (a jest¢ vice virtudlni) penize nemaji (na rozdil od minulosti, kdy hodnota mince
odpovidala hodnot¢€ kovu, ze kterého byla vyrobena) v dnesni dobé Zddnou hodnotu samy o
sobg, jejich pouzivani reguluje stat, v piipadé zhrouceni ekonomiky se miize stit, Ze svou
hodnotu zcela nebo ¢astecné ztrati (ménové krize a ménové reformy).

Proces znehodnocovani penéz probiha témét neustéle (ale pomalu) diky jevu zvanému inflace
(znehodnocovani penéz).

V dobé¢ psani piivodni verze textu byla meziro¢ni mira inflace 6 % (pfi aktualizaci v roce
2016 0,3 %, pti posledni aktualizaci v roce 2019 3,1 %) = penize ztratily béhem uplynulych
dvandcti mésict ¢ast hodnoty a na ndkup zboZi potfebujeme o 6% vétsi Castku, neZ bychom
potiebovali ptred rokem.

Ceny rtiznych druht zboZi se vyvijeji rizné = vypocet miry inflace velmi zavisi na tom, u
kterého zboZi sledujeme ceny a jak vyrazné tyto ceny do vysledku zapocitdvdme. Vypocet
inflace se provadi v zavislosti na ,,spotiebnim kos$i“, jehoZ obsah je vdéénym namétem sport
uvnitt odborné vetejnosti (naptiklad je dlouhodobym sporem, zda do inflace zapocitdvat
zmény cen nemovitosti. V Evropé¢ se to ned¢la s odiivodnénim, Ze ndkup nemovitosti neni
spotieba, ale investice. Fakt, Ze spotiebitelé musi n€kde bydlet, je trochu opomijen. Hlavnim
diivodem tohoto pfistupu je podle mnohych ekonomt fakt, Ze diky této zasad¢ vychazi rocni
mira inflace v naprosté vétSin€ let nizsi).

Roc¢ni mira inflace je primérny tdaj a fakticky dopad zdraZovani je na rtizné vrstvy
spole¢nosti velmi rtizny (pokud zdraZuje jidlo nebo energie, dotyka se to spi§ chudSich vrstev,
pokud zdraZuji luxusni automobily, trpi pfedevsim bohati).

Na druhou stranu neni mozné nahliZet na inflaci jako zcela zaporny jev. Fakt, Ze penize
pomalu ztraci hodnotu, pfispivd k tomu, aby nebyly zbytecné stahovany z obéhu a ukladdny
doma. Naopak inflace vlastniky motivuje, aby se penize snazili investovat nebo utratit (a tim
podporovali riist hospodéfstvi). Naopak vzacné chvile, kdy je inflace zdpornd (penize hodnotu
ziskavaji a zbozi zleviiuje - deflace) jsou povazovany (nékterymi ekonomy) za velmi
nebezpecné (lidé nespofi a neutriceji, protoze Cekaji, az zbozi jesté vice zlevni. Tim vSak
klesa vykon ekonomiky, protoZe je slaba poptavka).

V nésledujicich vypoctech ode vSech podrobnosti odhlédneme a budeme uvazovat, Ze inflace
znamena stejnoméerné znehodnocovani penéz bez ohledu na dopad pro konkrétni druhy zbozi.
Pokud je ro¢ni mira inflace 3 %, znamena to, Ze se ceny za rok v priiméru zvysio 3 % =
zbozi, které stalo na zacatku roku 100 K¢, bude na konci roku stat 103 K¢. To znamena, Ze
100 K¢ ze zacatku roku nebude mit na konci roku hodnotu 100 K¢, ale méné& (ptiblizné 97,09
K¢, protoze na zbozi, za které bychom na konci roku utratili 100 K¢, by na jeho zacatku
stacilo pfiblizné€ 97,09 K¢).

Hodnotou puvodni ¢astky sniZenou inflaci za néjaké obdobi rozumime ¢astku, kterou
bychom na zacatku obdobi museli utratit, abychom nakoupili stejné mnozstvi zboZzi,
jako nakoupime na konci obdobi za pivodni ¢astku. Konkrétné v predchozim piipadé
hodnota ptivodni ¢astka 100 K¢, byla inflaci 3 % ro¢né snizena na 97,09 K¢, protozZe za konci
roku bychom za 100 K¢ nakoupili stejné mnoZstvi zboZi jako na zacatku roku za 97,09 K¢&.



Vypada to sloZité, ale snad se to podaii osvétlit piikladem s hodné€ vysokou mirou inflace
(které se doufejme nikdy nedozijeme).

Pr.1: Roc¢ni mira inflace dosdhla 300 %. Kolik K¢ budeme na konci roku potiebovat na
nakup zboZi, které by na jeho zacatku stdlo 1000 K¢? Jako hodnotu bude na konci
roku mit 1000 K¢, které jsme si na zacatku roku odlozili do kasi¢ky? Kolik procent
své hodnoty tyto penize ztrati?

Inflace 300 % = zboZi je 0 300 % drazsi = zbozi, které stdlo 1000 K¢, bude stat 4000 K¢
' (tedy o 3000 K¢ vice).

' Na ndkup potiebujeme 4 x vice penéz = penize maji jen ¢tvrtinovou hodnotu = 1000 K¢&
. v kasi¢ce md na konci roku stejnou hodnotu jako mélo na zac¢atku roku 250 K¢ (tedy 25 %).
' Penize ztrati 75 % své hodnoty.

Hodnotu penéz mizeme i spocitat

Zacatek roku Konec roku
Cena zbozi 1000 K¢ 4000 K¢
Hodnota penéz X 1000 K¢
x 1000 1

=——= x=—-10000 =250 K¢
1000 4000 4

Pr.2: Urci, jakou hodnotu (v korunéch z poc¢atku roku) bude mit 50 000 K¢ za rok, pokud
se potvrdi ro¢ni odhad inflace ve vysi 3%.

Zbozi za 100 K¢ ma na konci roku cenu 103 K¢.
' Na konci roku budeme mit 50 000 K¢, zajimé nés, kolik K¢ by na za¢atku roku stacilo na
' nakup stejného mnoZzstvi zbozi = zboZi, nakoupené na pocatku roku za x K¢, ma na konci

- roku cenu 50 000 K¢.

» Pfima umeérnost:

- pocatek roku 100 K¢ ... konec roku 103 K¢

pocatek roku x K& ... konec roku 50 000 K¢

X 50 000 = 50 000000 _ 50000 — 48543,70 K&
+ 100 103 103 1,03

- Ztratili jsme skoro 1500 K&.

Jaky je vyznam hodnot ve vysledném vztahu x = 5? ggo ?
e 50000 pocéte¢ni hodnota penéz /),
* X kone¢nd hodnota penéz 1,
3 Dy NIV
« 1,03 1+0,03=1+—=1 + L (jedniCka zvétSend o vysi inflace ve
100 100
zlomku).
= hodnotu penéz sniZenou o inflaci béhem jednoho roku mizeme rovnou pocitat pomoci
vzorce I = I, :
1+ L
100



Pr.3: Urc¢i hodnotu 100 000 K¢ po deseti letech, pokud se bude primérna hodnota inflace
v tomto obdobi rovnat 3%.

. Nejdfive ur¢ime, kolik pen¢z bude nutné po dvaceti letech na ndkup zbozi v hodnoté 100 000
1 v soucasnosti. Poté prepocitime hodnotu nedrocenych 100 000.
i Kolik penéz potifebujeme na nakup zbozi, které mélo na zacatku cenu 100 000?

‘polroce ... 10° 0,03

po2letech ... (10°1,03)1,03=10° 0,03 (na potitku roku by bylo potieba
110° 0,03 K¢&)

' po3letech ... 10° 0,03

poxletech ....... 10° [1,03"

' ted’ mtizeme dosadit 10 let a ur¢it mnozstvi penéz v hodnoté 100 000

" po 10 letech ....... 10° 0,03' =134 392 K&

Po deseti letech potfebujeme 134 392 K¢ na nékup zboZi, které pred tim stalo 100 000 K¢.
i Hodnotu 100000 spocteme piimou umeérnosti:

134392 K¢ ... 100000 K¢
100000 K& ...  xK&
. x 100000 00 000

' 100000 134392

= x =100 000 =74 409,40 K¢
134392

Pfi tfiprocentni inflaci bude mit 100 000 K¢ po deseti letech stejnou hodnotu, jakou mé
' v dneSni dob¢ 74 409 K¢ (penize tak ztrati pres 25% své hodnoty).

Pedagogicka poznamka: Cast zakl rovnou dosadi do vzorce

1= l, — = 100 00010 =74 409,40 K¢.
(1+pj (1+0,03)
100
Poznamka: Stejny vysledek bychom ziskali opakovanym pouZitim vzorce [ = Iop .
1 L
100

Abychom si to jesté jednou shrnuli. Pokud si nyni schovdme doma do slamniku 100 000 K¢,
budeme mit za deset let ve slamniku stale jest¢ 100 000 K¢&, ale nakoupime za né v priméru
pouze tolik zboZzi, jako bychom nyni (v okamzZiku, kdy jsme penize do slamniku davali)
nakoupili za 74 409 K¢.

Vysledky pfedchozich piikladit miiZzeme shrnout do vzorce:
Je-li primérna ro¢ni mira inflace p procent a mame-li ¢astku /,, pak po n letech bude

L

mit tato ¢astka hodnotu 7 = —.
1 + L
100



Z ptedchoziho vyplyvé, Ze pokud ulozime na 3% urok (pfesnéji pii 15 % zdanéni na urok

i =3,53 % ) penize a zaroven bude v obdobi, po které spoiime, 3% inflace, budou mit

0,85
penize, které uspotime, stejnou hodnotu jako penize, které jsme uloZzili = nic nevydélame.

Ptedchozi odstavec nijak nepopird vyhodnost spofeni, protoZe sice nic nevydéladme, ale
zéaroven nic neztratime (jako bychom ztratili, kdybychom penize uloZili do slamniku).

Mezi mirou inflace a ro¢ni irokovou mirou dosazitelnou pro bézného vkladatele je velmi
uzky vztah a za normdlni situace miZzeme predpokladat, Ze drok pfibliZzn¢ pokryje ztraty
zpusobené inflaci.

Dodatek: V CR je inflace vétSinou trochu vyssi nez béZné zhodnoceni na spoficich uctech
nebo terminovanych vkladech.

Dodatek: ZvySovani ro¢ni urokové miry centrdlni bankou je jednou ze zakladnich zbrani,
kterymi centrdlni banky bojuji proti inflaci. Vys$si tirokové miry motivuji lidi ke
spofeni = lidé maji méné penéz na utraceni = producenti maji mensi moznost
pfi niZsi poptdvce zvySovat ceny. Naopak snizovanim drokovych mér se centrdlni
banky snaZi inflaci zvySovat (piijcky jsou vyhodnéjsi = lidé si vice ptjcuji =
producenti mohou zvySovat ceny).

IO
(i)
100
P

=1, 1-—2_| . Vznik4 ze vzorce pro slozené urokovani 1 =1,| 1+——| zménou
100 100

Poznamka: Misto spravného vzorce I = — je pro inflaci Casto pouZivén vzorec

znaménka (inflace na rozdil od spoifeni hodnotu ubird). Vzorec I =1, (1 —ﬁj s uvedenym

zduvodnénim je pro zaky velmi dobfe pfijatelny, bohuZzel je nespravny, i kdyZ na piiblizné
uréeni hodnoty je vyhovujici. Naptiklad pro ptiklad 2 bychom ziskali

n 10
I=1[1-=2-] =100000( 1-——] =73742 K, co je jen 0 667 K& méné nez. sprévné
U100 100

ur¢end hodnota. Ke zmatku ptispivaji i MFCH tabulky, kde je tento vzorec uveden jako
vzorec pro pokles hodnoty.

Pr.4: Porovnej vzorec pro zménu hodnoty kvili inflaci se vzorcem pro ¢4stku uspofenou
pii sloZzeném urokovéni (bez zapocteni zdanéni). Vysvétli.
IO

1+L
100

1:10(1+ﬁj .

' Vzorce upravime:

. Inflace: I = —, naspofend Cdstka pfi sloZzeném drokovéni bez zdanéni:



"+ Inflace: vyjadiime si /: I=L’Z = I, =I[ﬁ1+ij .

100

n

'« Spofeni: zanedbdme dafi z pFijmi: I =1, (1+L[(]),85j = 1=1], (1+ij .
: 100 100

Po tpravé se vzorce (aZ na oznaceni / a /) shoduji, protoZe ¢astka potfebnd k nakoupeni
- 7boZi se pii inflaci zvySuje zcela stejnym zptisobem jako Castka naspotrend pii slozeném

' drokovéni (jen neni sniZovana strhavdnim dang). Vyznam proménnych I a I, je u inflace
prohozeny, protoZe zndme kone€nou Castku (¢4stku, jejiZ hodnota bude snizovéna inflaci).

Pribézné spoieni

Ze vztahu mezi inflaci a ro¢ni drokovou mirou vyplyva, Ze uSetfit vyraznéjsi ¢astku pomoci
jediného vkladu je v podstaté¢ nemozné. Klasické spoteni vSak probihd jinak, neuloZime pouze
jednou, ale uklddame prabézné (vétSinou stéle stejnou Castku).

Napftiklad pfi stavebnim spofeni uklddame kazdy mésic 1500 K¢&.

Rozebereme si nyni tento ptipad:

Pr.5: Pavel si na konci roku 2019 (pro jednoduchost predpokladame 31.12. 2019) zalozil
osobni konto s rocni irokovou mirou 2 % a mésicnim trokovacim obdobim. Pti
zaloZeni uctu ulozil 2 000 K¢ a stejnou ¢4stku pak ukladal na konci kazdého dalSiho
meésice. Urci, jakou ¢astku si timto zpiisobem nasSetii za 5 let. Jakou ¢4st z nasetfené

¢astky tvoii jeho vklady a jakou droky zaplacené bankou?

- Vysledny vyraz asi nebude jednoduchy = nebudeme poéitat hodnoty, spiSe se budeme snazit
| najit n¢jakou zavislost, kterd by umoznila sestavit vzorec.
© Sledujeme naspotenou ¢dstku po jednotlivych mésicich:

' po prvnfm mésici: 2 000| 1+—2
| 10002

[(D,SS) +2 000 (Castka vloZend na zacatku s droky + nove

" uloZend &éstka)
2 2

1002 10002
. vloZend na za¢dtku dro¢end dvakrat + ¢astka vloZzend po prvnim mésici drocend jednou +
' nove ulozena ¢astka)

! 2
" po druhém mésici: 2 OOO(l + [(D,SS) +2 OOO(I + (0, 85) +2000 (Castka

po tfetim mésici:

2 2
. 10002 10012
. (Céstka vloZend na zaddtku droend tikrat + ¢astka vloZend po prvnim mésici uro¢end dvakrat
| + &éstka vloZend po druhém meésici troc¢end jednou + nove uloZend ¢4stka)

3
(0,85 | +2000| 1+ 2
100002

! 2
i 2000(1+ E(D,85j +2000(1+ [(D,85j+2000

. = nasporenou ¢dstku tvoii soucet prvnich n ¢lenti geometrické posloupnosti a, =2 000,

iq:(1+ 2 [(D,ssj
| 10002

situace po 5 letech = s¢itdme 502 +1=061 ¢lent (vklad na konci roku 2019 je navic)




2 61
5 o 1 E(Hmomlzm)’gsj !
s, =a, L =2000 =127332,50 K&
| q

-1 (1+ 2 E(]),85j—1
100012

Penize vloZené Pavlem: 612000 =122 000 K¢.
Uroky zaplacené bankou: 127 332,5-122 000 =5332,5 K&.

| PR 6:  Urdi, kolik by Pavel naspofil za stejnych podminek za 20 let. Jakou &dstku by vlozil
on? Kolik by zaplatila banka na urocich?

' Rovnou zacneme dosazovat: 20 let spofeni = 2012 +1 =241 drokovacich obdobi.
- Dosadime do vzorci:

2
+
1002

241
[(D,SS) -1

' 241 _1 g
. Naspofend Castka: s,,, =g, 4 =" =5000 =574 022,80 K¢.
! q

-1 1+ 2 m,85|-1
: 10002
' Penize vlozené Pavlem: 2412000 = 482 000 K&.

Uroky zaplacené bankou: 574 022,8 =482 000 =92 022,80 KC¢.

Pr.7: Vyuzij vysledky ptedchozich piikladii a zapisS vzorec pro vypocet ¢astky S, kterou
vkladatel naSetii, pokud uloZi na zacédtku drokovaciho obdobi Castku I a pak ukladd
pravidelné na konci kazdého z n drokovacich obdobi stejnou ¢dstku [, irokovd mira
pro dané drokovaci obdobi je p, dan z troki je 15%.

n+l n+l
(1+o,855&) -1 (1+o,855&) -1
100 100

5=, =1,

1+0,8502- |-1 0,853~
100 100

Predchozi piiklad mizeme zobecnit do nésledujictho vzorce:
Pokud vkladatel uloZi na zac¢atku urokovaciho obdobi ¢astku /, a pak uklada

pravideln€ na konci kazdého turokovaciho obdobi stejnou ¢astku /,,, pokud je

urokova mira pro dané drokovaci obdobi p, dan z uroku je 15%, naspoii vkladatel

po uplynuti n drokovacich obdobi ¢astku S, kterd je dana vztahem:
1

n n-1
S:IO(HO,SS%j +IO(1+O,85E—1I%j +...+10(1+0,85E|1%j +1,

n+l n+l
(1+0,855&j -1 (1+O,85E1%j -1
S=1, =

100 ;
— 4o
1+0,8507 |-1 0,857
100 100

H Pr. 8: Jakou ¢astku naspofime, pokud budeme uklddat na konci kazdého Ctvrtleti 15 000 K¢
H po dobu 10 let na ucet s ro¢ni urokovou mirou 1,2 % a Ctvrtletnim urokovacim



H obdobim? Dan z tirokti je 15%. Vypocti celkovou vloZenou ¢astku i troky zaplacené
bankou.

1,2

+ Urokova mira piepoctena na Ctvrtleti:

- Poget tirokovacich obdobi: 410 =40 (piedpokldddme vklad na konci roku pied za¢itkem
- spofeni = vklddali jsme 41x, Grokovalo se 40x)

n+l 40+1
| (1+0,85@£j -1 (1+0,859£) -
5=, =15 000 =647 430,40 K¢
| 0,850°- 0,850
100 40100

Celkova vloZena castka: 4105 000=615000 Kc.
Uroky zaplacené bankou: 647 430,40-615 000 =32 430,4 K¢.

Pr.9: Urci naspoienou ¢astku za 10 let pfi mésicni tlozce 5000 K¢ s ro¢ni dirokovou mirou
1,2 % a mesicnim urokovacim obdobim. Dan z drokd je 15%.

- Pocet drokovacich obdobi: 1210 =120 (pfedpokldddme vklad na konci roku pred zaCitkem
' spofeni = vklddali jsme 121x, trokovalo se 120x)

' n+l 1200+1

| (1+o,859£j -1 E(Ho,ssaij -1

s=1, I =5000 12 le)(; =636 921,90 K&
0,857 0,850 2~

| 100 12000
Celkova vlozZena c¢astka: 12153 000 =605 000 K¢.

- Uroky zaplacené bankou: 636 921,90 —605 000 =31921,9 K&.

Dodatek: Na prvni pohled mtiZe byt prekvapivé, Ze v piikladu 8 (s kratSim drokovacim
obdobim) naSetfime men$i ¢astku (v pfikladech s jednim vkladem z minulé hodiny
platilo, Ze ¢im krat$i urokovaci obdobi, tim vyhodné&j$i podminky pro spofitele).
Situace se ujasni, kdyZ si uvédomime, Ze v piikladu 7 mame uloZeno hned od
zacatku 15 000, zatimco v prikladu 6 uloZime tuto Castku az na zacatku tietiho
mésice.

| P£.10: Petikovi:
strana 71/cviceni 65

Shrnuti: Pfi pribéZném spofeni je vysledna ¢astka rovna souctu geometrické tady.



